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Nos missions

L'équipe

Les informations a la UNE

M=l ESPOM 2013... derniére ligne droite

L'Unité de coordination du programme vient de publier un
2 < EspN
rapport d'étape, alors que le programme entame sa derniére

annee de fonctionnement. Quelques projets impacteront encore
l'année 2014, mais les appels a4 proposition et 8 expression
dintérét des Priorités 1 et 2 sont désormais clos.

Le rapport contient |a feuille de route pour l'année 2013, marquant la montée en régime
de la diffusion et de la valorization des résultats et la livraison d'outils statistiques et
cartographiques transversaux permettant d'exploiter toutes les données récoliées ces
derniéres années sur les régions eurcpeennes.
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@ L'Agenda de I'ATE

Calendrier reguliérement mis a
jour des Semingires, reunicns,
colloques...

Emplois - Missions
MdC & TULB (Bruxelles) Géo
£Co

Les Acronymes
de ramenagement du Territoire

Glossaire de 'ATE (EN/FR)
En cours de developpement
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UMS ...

Unité Mixte de Service
(dépendant des 3 tutelles : Université Paris Diderot
Paris7 - DATAR — CNRS)
Une équipe composée d'ingénieurs, support a la
recherche

... RIATE

Réseau Interdisciplinaire pour 'Aménagement du
Territoire Européen
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1. Assumer le role de point focal pour le programme
ORATE — ESPON (information, expertise, diffusion, ...)

2. Assurer l'interface entre communautés

scientifiques et politiques (travaux de recherche appliquée,
créations de bases de données, ...)

3. Mettre au point des outils intégrés (Outils
cartographiques, analyse spatiale, geovizz, ...)

4. Soutenir des projets de recherche en réseau
(expertise SIG, BD, cartographie, montage de projets)
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Travaux
ESPEN

Go to the ESPON Web Site B

ESPON Database Portal

Welcome Search Resources Upload Help Terms&Conditions

e Search by: '® Theme Palicy Project Keywaord

Education

Education (=M=t (IS5 Euz7+4 FI=Y) 1990-2100
WHERE? Gompleteness

2005-

Filters :

Share of population by highest level of education NUTS 2006 2
AREAS @ 2007
EU27 = Employment in creative class 2008 MUTS 2006 2
® FlUZTHd Employment in creative class 2007 NUTS 2008 2
_ . 2005-
EUZT+4+CC Share of employed in the education sactor e NUTS 2008 2
CUSTOM . . 2005-
Employment in creative class, annual average 2008 MUTS 2006 2
TERRITORIAL LEVEL
REGIONAL LEVEL Share of the creative warkfarce iggg' NUTS 2006 2
WHEN? Employment in creative class 2008 MUTS 2008 2
Employment in creative class 2005 NUTS 2006 2
Share of population with a tertiary aeducation 2007 MUTS 2008 2

http.//database.espon.eu/db2
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Subjective Mapper

Subjective Mapper &

COUNTRY

S THEME MODE

MENTAL ATTRACTIVENESS OF THE WORLD | 4

WHAT IS THE WORLD MENTAL MAP OF THE STUDENTS OF YOUR

COUNTRY?

The mental map of the world can be characterised by three type of areas:

countries positively perceived, countries negatively perceived and countries
simply ignored.

WHICH COUNTRIES ARE SPECIFICALLY ATTRACTIVE FOR THE

STUDENTS OF YOUR COUNTRY?

As compared to the 17 other countries of the EuroBroadMap survey, students of
your country are characterised by specific preferences concerning the countries
where they would fike to live in a near future.

"IN WHICH
COUNTRIES WOULD
YOU LIKE TO LIVE IN
THE NEAR FUTURE?" :
COUNTRIES VISION IN

MODELISATION* OF THE FRENCH
STUDENTS QUOTATIONS

* The
Difference between observed and predicled flows conparisen

http.//www.ums-riate.fr/mapper/
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Atlas Interactif des Régions Européennes

A

' :f:;:::'h‘e 7 L'Atlas Interactif des

v - J A Regions Européennes
= PIB (2007) o P o N . (AIRE) est un projet de
« PIB ppa (2007) - fitlas Interactif des Régions Européennes  "UMS 2414 RIATE.

= Productivité (2007) & . : § AI RE UMS 2414 RIATE
= Productivité ppa (2007) g fan Sern Au dela dun simple outil de
consultation, l'atlas permet d'avoir
accés a de multiples représentations
d'un méme phénomeéne grace a des
méthodes  d'analyses  spatiales
variées elfou des représentations
cartographiques peu  courantes

» Education

* Marché du travail

= Population active (2007)

» Chémage total (2007 ol
e g ( ) . & (cartes de potentiels, cartes de
= E:;;[;?'?ge de longue durce - discontinuités, carroyages,

g g anamorphoses, ...) selon 5 niveaux
= Chomage jeunes (2007) de maillage européen différents.
= Chomage femmes (2007)

= Chémage hommes (2007) Pour accéder a I'ensemble des

représentations, cliquez a

* Environnement ?~( gauche sur une thématique
<Y puis sur l'indicateur de votre
choix..
S 5
- e |
P - " RI_ATE.' E;g*ﬁsn
N ~ Carto FRANCAIS

http://aire.ums-riate.fr/
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CERCLES
Travaux PROPORTIONNELS RIATE ‘T,LB,\

1/4 - Ajoutez vos géométries %
population totale en 1998 S R

2/4 - Ajoutez vos données
population totale en 1998

3/4 - Validation & Choisissez une variable

4/4 - Créez votre carte §
Afficher la carte
N L]

Ressources Cercles proportionnels Cercles proportionnels
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MIGREUROP

ATLAS DES

Cl

MIGREUROP

EN EUROPE

' Aflas des migrants
en Europe

Géographie critique
des politiques migratoines

Géographie critigue
des politiques migratoires

ARMAND COLIN

Villes et régions

EUropEEnnes

en décroissance

idb "

Europe in the World
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Les frontiéres de I'espace Schengen 1994
deviennent de terribles réalités

17 juillet 1994
30 glin 199¢
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AL

Detroit de Sicile,
Maits, Lampecusa

L'externalisation des contréles migratoires 2006
s'intensifie et les drames subsistent
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2008
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Des morts par milliers aux portes de I'Europe
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Toujours plus de murs dans un « monde sans frontiéres »
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Absolute variation of population 1990-2010

Smoothed by gaussian function - span 160 km

Absolute variation of population 1990-2010

Smoothed by gaussian function - span 160 km

Levant
Mountain

BN © UMS RIATE. M4D. 2012

ey
-TSK;I-MWM"" A

‘Sowse: ESPON Datmbase, 2012

g of daia: NS, 2012
e son 1990-2010 (tho k) € UMS RIATE for acmivstiee bouncaries
4 decrease Stability increase —»

6400 3200 1600 -B00 400 200 00 O 100 200 400 8O0 1600 3200 6400 20000

Potential demographic contact between EU27 and
the neighbourhood area in 2010

N |
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increase —»
6400 3200 1600 -800 400 200 00 O 100 200 400 B0 1A00 3200 6400 20000
ESP'N  UMS RIATE, MAD, 2012
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Définitions, vocabulaire, ...

Anamorphose anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse

nf (a-na-mor-f6-z')

Cartographie 1 Image déformée dessinée sur une surface plane, qui,
Définitions réflechie par un miroir cylindrique vertical, offre une
Vocabulaire figure réguliére.

2 En botanique, nom donné a I'ensemble des
changements qui se manifestent chez certains lichens
et autres cryptogames.

définitions, citations, synonymes,
usage... d'aprés l'ouvrage
d'Emile Littré (1863-1877)
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Anamorphose anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse

nf (a-na-mor-f6-z')

Cartographie 1 Image déformée dessinée sur une surface plane, qui,
Définitions réflechie par un miroir cylindrique vertical, offre une
Vocabulaire figure réguliére.

définitions, citations, synonymes,
usage... d'aprés l'ouvrage
d'Emile Littré (1863-1877)
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Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

anamorphose

nf (a-na-mor-f6-z')

1 Image déformée dessinée sur une surface plane, qui,
réfléchie par un miroir cylindrique vertical, offre une
figure réguliere.

définitions, citations, synonymes,
usage... d'aprés l'ouvrage
d'Emile Littré (1863-1877)



Définitions, vocabulaire, ...

Anamorphose Une anamorphose est une déformation d’images,

At de telle sorte que ou bien des images bizarres
gfgbrl;cl'igzti o redeviennent normales ou des images normales
Psychanalyse deviennent bizarres quand elles sont vues a une
Cartographie certaine distance et réfléchies dans un miroir courbe.
Définitions

Vocabulaire

C'est un
effet d'optique

(wikipedia)
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Anamorphose

Art
Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Les ambassadeurs

Les ambassadeurs (Hans Holbein le Jeune, 1533)
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Anamorphose ‘s
Art Ce tableau est surtout célebre pour
Publicité contenir, au premier plan, une des plus

spectaculaires  anamorphoses de
I'Histoire de la peinture : une forme
evoquant un os de seiche se revele,
depuis un point de vue oblique, étre un
crane humain, caractéristique des
vanités de la Renaissance.

Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Les ambassadeurs (Hans Holbein le Jeune, 1533)
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Anamorphose

Art
Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Conical anamorphosis by Dimitri Parant



Définitions, vocabulaire, ...

Anamorphose Anamorphose végétale 3D sur le parvis de I'HGtel de
micité Ville de Paris (2011)

Signalisation w T AR
Psychanalyse :
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Qui croire (Frangois Abelanet)
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Anamorphose Anamorphose végétale 3D sur le parvis de I'H6tel de
midté Ville de Paris (2011)

Signalisation —om I T P
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Qui croire (Frangois Abelanet)
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ﬁ;‘tamorphose Des anamorphoses ont aussi été appliquées aux
Publicité v!su_els de§ 'a’nnonceurs pu_pllmtalres de fgg?n a
Signalisation S aff.lc.her a I'écran de maniere conforme a l'apparence
Psychanalyse d'origine du logotype.

Cartographie

Définitions

Vocabulaire

Voici un exemple original :

Un dessous de biére qui
permet de lire le texte
"redresse" sur le verre:
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ﬁ?tamorphose Sur le méme principe...

Publicité

Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire
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Anamorphose
Art
Publicité

Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

La signalisation routiere peinte directement sur le sol
fait également appel a ce procédé afin que les
usagers de la route aient une vue non-déformée
d'une image ou d'un texte lorsqu'ils se situent a
une certaine distance. Dans de nombreux pays, une
anamorphose sert a indiquer une piste cyclable, par un
vélo peint sur le sol et qui semble étiré en hauteur
quand on le regarde du dessus.
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Anamorphose

At Le psychanalyste Jacques Lacan, Com’mgntcla lui ?ussi
Publicité largement 'anamorphose dans ses séminaires a
Signalisation propos du regard et de « la constitution du sujet et de
Psychanalyse son rapport a la vision », en se référant au tableau de
Cartographie Holbein, les Ambassadeurs.

Définitions

Vocabulaire
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ﬁptamorphose Et en cartographie ?

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire
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Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse

Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Les anamorphoses sont utilisées en cartographie
statistique pour montrer l'importance d'un phénomeéne
donné : ce type de carte est couramment appelé un
cartogramme.

Un cartogramme est une carte pour laquelle une
variable thématique, comme la population ou le PIB,
remplace la surface des territoires représentés. La
géométrie de l'espace de la carte est déformée afin de
se conformer aux informations relatives a la variable
représentée. |l s'agit de l'une des anamorphoses
(déformation d'image) employées en cartographie.

Il existe principalement deux types de cartogrammes :
cartogrammes de surface et cartogrammes de
distance.

... Mais des définitions souvent trop générales
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Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Une anamorphose est une « transformation d’un
contour selon un principe défini »

« Toute carte géographique résulte d’'une
anamorphose : le principe de déformation est la

projection choisie pour passer d’'une surface courbe a
une surface plane. »

(les mots de la Géographie)

LES MOTS

DE LA

GEOGRAPHIE

dictionnaire critique
Rog |I1zr1




Définitions, vocabulaire, ...

ﬁptamorphose Toutes les projections déforment...

Publicité
Slg na l isati on b) Projection Hammer-Aitoff
Psychanalyse a) Projection Mercator
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

c) Projection Sinusoidale

i

d) Projection de Bonne

e) Projection de Peters

-_
)
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ﬁ?tamorphose Exemple de la projection de Mercator

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire
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ﬁptamorphose Exemple de la projection de Mercator

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire 1:1

millions km?

4

Qui pourrait croire sur

cette carte que I'Inde est
en réalité 3 fois plus

rande que la \
g q 3,3

i ie ? L)
Scandinavie 7 lsRs kin?
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ﬁptamorphose Exemple de la projection de Mercator
Publicité

Signalisation
Psychanalyse
Cartographie

V4 ] ] - Ji&-%; - -% 17-1
Définitions " . millions km?
Vocabulaire ( .

N La Russie parait 2 fois
plus grande que
I’Afrique. Elle est en
réalité 2 fois plus petite.

¢ 30

millions km?
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Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Exemple de la projection de Mercator

'
y

§ 2,3

" millions km?

L'Amérique latine

semble plus petite que le
Groenland.

Elle est en réalité 9 fois

plus grande

17,8

millions km?
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Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Une anamorphose ?
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Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

“Enfin, 'anamorphose peut servir a faire ressortir
certains détails importants. Par exemple, pour les
plans de ville ou les cartes routiéres, les voies (rues,
routes, autoroutes) sont représentées plus larges
gu'elles ne le seraient a I'échelle, alors que leur
longueur est a 'échelle.”

(Wikipedia, anamorphose)

A

X

WIKIPEDIA
L Encyclopédie libre
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Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire
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Définitions, vocabulaire, ...

Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Une définition un peu plus précise...

« L’'anamorphose classique est une représentation
des Etats (ou de mailles quelconques) par des
rectangles ou des polygones quelconques en
fonction d’'une quantité qui leur est rattaché. »

« On s’efforce de garder I’'arrangement général des
mailles ou la silhouette du continent »

« Certaines anamorphoses traduisent des différences
entre un espace de référence et un espace représente,
ou construit, exprimant par exemple des liens entre
des villes selon un moyen de transport donné. »

(les mots de la Géographie)



Définitions, vocabulaire, ...

Anamorphose
Art
Publicité

Signalisation
PsyCha Na |yse LA CARTE DE FRANCE SELON LA SNCF

Carte présentant l'élob?nemem des villes par le réseau ferroviaire en durée
#loignement en heures, apres la mise

Cartographie
Définitions
Vocabulaire

gﬁiﬁ’ Tasmania
(€) www.worldmapper.org el

Oui, ce sont bien des anamorphoses !




Définitions, vocabulaire, ...

Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire

Un mot valise, méme en cartographie.

Alors de quoi on parle ?

une représentation cartographique construite par
déformation volontaire de la géomeétrie a partir de
variables quantitatives,

une construction cartographique qui vise a
s’affranchir (en partie) de I’'espace géographique
en le déformant sur un critére (statistique) qui sert
consciemment le message de la carte.




Définitions, vocabulaire, ...

Anamorphose
Art

Publicité
Signalisation
Psychanalyse
Cartographie
Définitions
Vocabulaire
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Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

1 square = 1/2 vote

Allotment of Electoral Votes

Vu de ... B
Non contigu bl
Anamorphoses ., =

ML
i
1o
e
ENEE
§
-

Une autre
classification

Principe

“Les plus anciennes cartes
d'anamorphose sont celles qui,
schématisant les Etats du Monde
par des polygones plus ou
moins simples (souvent des
rectangles), arrangés de fagcon
a rappeler tout de méme, autant
que possible, le contour des
continents, cherchent a donner
une autre idée des masses en

présence” (Roger Brunet, la carte mode
d'emploi )

“Le principe de construction est assez simple : il
suffit de travailler sur un carroyage et d'adapter les
unités a sa dimension” (Roger Brunet, la carte mode d'emploi )



Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre
classification

2012
Electoral College

Cartogram
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1
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Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre
classification

Population |




Les types d'anamorphoses

Cartogram

Dorling
Distance h
Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

2008 Electoral vote

Une autre
classification

270 needed to win




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance . . .
VU de . Méthode rudimentaire
Non contigu . .
Anamorphoses l@ Long, laborieux, manuel (pas d'outils
automatiques a ma connaissance)
Une autre i
classification
L
| I 1 /]\
g A g
B
Surface =
Surface = L* = Lxl Surface = B x
LxL H/2
lﬁ Artistique ? Joli ?
=> Peut étre encore demandé




Les types d'anamorphoses

Cartog_ram Princi|ge :

Dorling

Distance

Vu de ...

Non contigu ]

Anamorphoses Dorling's cartogram
(ou Circle Cartograms)

Une autre

classification La taille des cercles est
proportionnelle a une
variable

La position des cercles
est définie selon les
positions de départ

Dorling, Daniel (1996):

Area Cartograms: Their Use and
Creation, Concepts and
Techniques in Modern

Geography (CATMOG)’ 59 Figure 16 British counties transformed after 128 iterations of the circular algorithm (Author)




Les types d'anamorphoses

Cartogram

Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre
classification

Exemple : les pays du monde




Les types d'anamorphoses

Cartogram

Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre
classification

OBAMA ROMMEY

@ 269 S 170

ELECTORAL VOTES ELECTORAL VOTES

M 205 Strong Obama M 64 Leans Obama M99 Tossup M 0 Leans Romney I 170 Strong Romney TRADITIONAL MAP CARTOGRAM

Each state is sized in proportion
to its number of electoral
WOtEs.

http://elections.huffingtonpost.com/2012/romney-vs-obama-electoral-map#map




Les types d'anamorphoses

Cartogram

Dorling
Distance
Vu de ...
Non contigu

Anamorphoses
l@ => On peut nommer les cercles pour se

Une autre repérer
classification

On identifie assez mal I'espace

=> On peut s'aider de la couleur pour faire
des clusters et identifier les blocs
geéographiques

La perception de la quantité est
trés bonne : Les taille des cercles sont
vraiment comparables.




Les types d'anamorphoses

Cartogram

Dorling
Distance
Vu de ...
Non contigu

Anamorphoses Obama DAF e wsc (@ Romney

ELECTORAL VOTES o win to win ELECTORAL VOTES

Une variante :

Demers Cartogram (carrés)

T ! T
U n e a u t re 185 Solid Obama 58 Leaning 0. ; B9 Tossup Votes :; 180 Solid Romney
1

270 needed to win

classification

Maine and Nebraska give two
electoral votes to the statewide

5 ; winner and allocate the rest by
States sized by number of electoral votes congressional district.
- Mass.
sh. B
daho M sD.
VICh.
. )

P 'a. Conn. H
.
Geographic View

Md.

fawaii ﬁ

http://elections.nytimes.com/2012/ratings/electoral-map




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling

Distance
Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre
classification

Carte présentant I'é|

LA CARTE DE FRANCE SELON LA SNCF

Elnignement enhaqr&s.tﬂpﬁs la mise "
Tﬁﬁmﬁanéaj -
Brest
/ s
@®
E rseill
o A
———Bia
| . -
| )
_ sbllier Nice
| Biarritz @ PRI o L marseie] ®
| E‘ﬂrpilgﬁan{?lf;uﬁw

nement des villes par le réseau ferroviaire en durée

Eoorces - STICEY Labomicie ivape af plle, LR 707 )

Wal-REUTERS




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance
Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre
classification

La Franceen
: N

train depuis

Paris :

F)Colmar

Distances reelles

o~

Distances
propertionnelles
aux durées de
voyage en rain
en avril 2008

http:/train.gambette.com



Les types d'anamorphoses

Cartogram

Dorling
Distance
Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre
classification

!
."I
i
i
—
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A D07 o = Strabouig-

M, Baanatuny, C, Caunm, B, Dimar, M. Rrviomi

Figure 2: Exemple de carte en amamorphose

Les durdes (on disiances-temps.. ) attendues des Haisons ferroviaires en 2015, vues en 1992
selon les informations alors dishonibles; réalisation de C. CAUVIN et 'équipe de géographes de
Strasbourg, extraite de Visages de la France, RECLUS-Ministére de PTatérieur, 1993,




Les types d'anamorphoses

Cartogram

Dorling

Distance : cepr it sz 1

VU de Experimental, difficile a réaliser

Non contigu ) . A _ o

Anamorphoses Les résultats doivent étre interprétes
l@ soigneusement en fonction du sujet

UI”e "?‘f‘.Jt“i. concerné, des hypothéses émises et des

classirication données entrées.

Trés original
cartes assez “expressives”




Les types d'anamorphoses

Cartogram L'espace se transforme a partir d'un point a la

Dorling iare d' iacti rt hi
Distance maniere a'une projection cartograpnique

Vu de ...

Non contigu

Anamorphoses —iooca —

Une autre
classification

Exemple d'une projection
logarithme azimuthale
appliquée a un centre-ville,

C_ B (o] utou ra v B The velnami sosle vamanion conorrumg the Sopernbmic-Hal projection piod,




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling

Distance _
Vu de ... Les Etats-unis vus de...

Non contigu
Anamorphoses

Exemple :

Une autre
classification

New-Yark




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu

Anamorphoses
l@ Une utilisation assez limitée
Une autre

classification

Peut étre utilisé pour améliorer la lisibilité des
zones a forte densité graphique (loupe)




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling 12111
Distance The Electoral College
VU de (2012-2020) NH 4
. Reapportionment Gains & Losses Following 2010 Census
Non contigu
Anamorphoses
Une autre
classification
NY: -2
< OH: -2
Total = 538 Needed to Win = 270 IL:-1
NV: +1 LA: -1
Seats Gained/Lost: SC:+1 MA:-1 -
No UT: +1 ML -1
V=% -2 -1 1 +2 WA: +1 MO: -1
= e
V Map Template Courtesy of Dr. Paul-Henri Gurian, University of Georgia .




Les types d'anamorphoses

Cartogram Princi .

. rincipe :

Dorling Frncipe

Distance .

Vu de ... La taille des polygones

Non contigu est proportionnel a une

An am Orp hoseS Va rla ble Earlgqrama f!e I::lr qo!:lasiﬁdn |:I:3I IS“UE-2?
Une autre L'agencement des

classification polygones les uns par

rapport aux autres
est conservée

La forme des polygones
est ressemblante

Palette: Diverging PIYG from www ColorBrewer.org
by Cynthia A. Brewer, Geography, Pennsylvania State University

Non-contiguous cartogram showing population density within Europe. (Source: Vinny Burgoo). Projection:
Lambert Azimuthal Equal Area. Data: January 2008 population data from Eurostat.




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance
Vu de ...

Non contigu

Anamorphoses

Une autre
classification

Non contigu, la topologie est perdue

La conservation de la forme des polygones
est optimisée




Les types d'anamorphoses

Cartogram Worldmapper Gridded Population Cartograms

Distance Fl‘aﬂce
Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre
classification

" Monaco

Earsfcj

(e} www.worldmapper.org



Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...
Non contigu

Anamorphoses

Une autre
classification

Principe :

La taille des polygones
est proportionnelle a
une variable

L'agencement des
polygones les uns par
rapport aux autres

est conservée

Pour conserver la
contiguité, la forme des
polygones est fortement
transformée




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...
Non contigu

Anamorphoses

WorldMapper : http://www.worldmapper.org/

Une autre
classification

"~ (Les cas de paludisme, 2005)




Les types d'anamorphoses

Cartogram AIRE : http://aire.ums-riate.fr/
Dorling

D | Sta nce Poids et Densité de population, 2007 A
Vu de ... 2 R
Non contigu y ¢

Anamorphoses .
]

Une autre
classification =

~

S )

-t
}:‘ -

L -
S Riate, 2010
AIRE™D Source - Eliostat, Instiurs statis tigues |




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...
Non contigu

Anamorphoses

Une autre
classification

contigues, la forme des polygones est

l@ Par rapport aux anamorphoses non
fortement distordue

.ﬁ C'est une “vraie carte de géographie” : la
topologie et la contiguité sont conservées




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre

classification
Cartographie
Transformationnelle

Une autre classification des transformations
selon Colette Cauvin

FAMILLES DE TRANSFORMATIONS Opération

de
transformation ‘
Tassallation ‘OQ

Transformations ~ TA

)5

cartographiques
d'état
T8
\ 6.2 5.1 5.7
§ 7.1 6.5 6.4
7 Muménsaton 7.2 6.9 7.3
8.4 B.1 B2
Te L 8
9 8.7 9.1 9.2
8 i 10 9.3 9.9 19.1

Transformations )

cartographiques T
de position

Défarmation

£

C. Cauvin - Strasbourg 1996




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre

classification
Cartographie
Transformationnelle

Une autre classification des transformations
selon Colette Cauvin

FAMILLES DE TRANSFORMATIONS Opération

de
transformation ‘
//1 Tassallation 0
Transformations = TA u q

cartographiques
d'état
T8
\ 8 6.2 5.1 5.7
/ § 7.1 6.5 6.4
7 Muménsaton 7.2 6.9 7.3
8.4 B.1 B2
Te L 8
9 8.7 9.1 9.2
8 i 10 9.3 9.9 19.1

Transformations
cartographiques
de position

Défarmation

C. Cauvin - Strasbourg 1996




Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre

classification
Cartographie
Transformationnelle

Une autre classification des transformations
selon Colette Cauvin

Transformations cartographiques de position

Figure 5. Familles de frandformations cartograph igues de posifion

TEANSFORMATIONS CARTOCGE AFHIQUES

OUTIL REVELATEUR

OUTIL

DE FOSTTION DE COMMUNICATION
F Clarto gravmmss (D Diording)
vi Egm piszoplattes Catas pigzaplathes
S0 S IT AT
& de poids ” Projectiong polyfocalss
THEMATIQUES F Analyzes oodtidimereiomsliss
des proximitts
g Trilat&ation
® de liens Carographis Slastque
Analyses des préférences
Transformanion izmatals Transfommation azima als
@ de tendance JLJ type AZTMAF) {type Bowwoura)
yonztatateon ed
X4 — e
DIFFERENTIELLES I— Mniptine "Anamorpnse mipolaie” " Anamorphose unipolaie”
® d= comparaison
Rdgmsnm hidimenaonneis F‘égmnnn hidimenmonneils
He Cartes de tension” “Cartes de tansion”
il ipotaire IlEthodle e pace-temps Idethads "espace-temps "
@ Ansmorphoss vectorisile Ansmaorphoss vecerislls

C Rgysrionn-Casrad - Srasboiry 1996



Les types d'anamorphoses

Cartogram
Dorling
Distance

Vu de ...

Non contigu
Anamorphoses

Une autre

classification
Cartographie
Transformationnelle

Une autre classification des transformations
selon Colette Cauvin

Transformations cartographiques de position

Figure 4. Exemples de tramsior mations cartographigoes de position

TC DE POIDS
LT PRSP
Crwwrinrs Cadires
i 7
1]
" T
1 II i 11 X I H
¥ T ] - %
HEH
TC DE TEHDAHCE TC DE COMPARAISON m.l.lm e ITCDECOHPME}H MULTIPOLAIRE
|
I
i T
S ETURL
Carte origmelk Espase farroviaire franpa® 1996 Espare ferroviine - Horfeon 2015

7 Mbpmcnd - Jenrel - Skl ey SRR



4
ALGORITHMES (ana morphoses contigues)




Algorithmes

Chronologie 1973
Dougnik
Gastner-Newman

Le premiére publication scientifique proposant un
algorithme pour réaliser un anamorphose date de 1973
(Tobler) = Rubber (caoutchouc) map method

Idée:

Mettre un point correspondant a chaque individu sur
une carte

Etirer la carte jusqu'a ce que chaque point soit a égale
distance

Probléme

Faible performance, erreurs, supperposition des
polygones




Algorithmes

Chronologie
Dougnik
Gastner-Newman

1984
Selvin et al. Density Equalized Map Projection (DEMP)

1985

Dougenik, Chrisman, Niemeyer. Amélioration de l'algorithme de Tobler.
La superposition des polygones arrive moins souvent.

1986

Pseudo cartogram (Tobler) : amelioration de la précédente méthode,
I'erreur est reduite

1995

Line integral. Gusein-zade and Tikunov

1998

Forced-based. Kocmoud and House. Permet d'optimiser soit la forme
soit minimiser I'erreur. Meilleure methode jusqu'ici

2004

Cartodraw. Keim, north, panse.

2004

Y Gastner-Newman



Algorithmes

Chronologie
Dougnik

Gastner-Newman

P 71), 1988, =61
& GopavgT 158% Dy Aisouhy Of ANeiid ecreren

AN ALGORITHM TO CONSTRUCT CONTINUOUS AREA CARTOGRAMS*

James A. Dougenik Nicholas R. Chrisman Duane A. Niemeyer

Beaord, MA Uiniversily of Wisconsin Raaing, 4
Madizan

Caeinuns ama caringryoes SNERUT plening iz s i praiace 2 CHERY 587 of arsas whi peasarg e oty
Arhunes

Canagrame are coniroversial in pan because they are difficul? 1o construct and the reswls
seen fo dabe are crude of imprecse or both. They also may communatale pooily 1o S
audbonces. Ciur compuiers algoriihm arieenpis 3o sedress the balance by praviding a new ap-
proach to constructing precise carograms.

A canogram is a map purposely distored so that gs spatial properies represent guantities
fial directly associnted wilth positich on the globe, As Ihematic majs, Canngiams ergphasioe
the destribiution of a variable by changing the area or lengthst of objects on the map. There
e bwn broad categosies of cartograms, linear and ares [for @ mare complety distussion e
2. Lineear cartiograms express onedimensional quantiies by sering she dutance component
ol mups while area Cariograms use twosdimensional disiortions io represend themaile infor
mation. Since the teo forme have disting methods of constructian, we will concentrate on
the ares case eutlusively, Within ares canograms the Il':g,ﬂﬂ AistiniEn COnETe CHviny,
they can easily be produced by wcrifiong continuity and surounding all fones Wik varsng
amounts of blank space [le, 31 Despie this siemative. the radiional form of 3 carogram
Femaine the contitious Gres technigues distussed a loni ago m 1904 by Rene (4], Consrdesing,
Ehe lang-derm interest in confinuous aned carograms, we helieve that an effeiiive comguales
algorihm b construct them i desired, Our approsch maimaine comimuily, and preserves
miany losal Ieatuses of cartographic lines tha provide visaal caes bo the identity of the distorsed
e

Chronology o Camogram Aigorithma.

Thie aaly previcus P ai algoaihm far ¢ AI0R CATORTAME Was
produced y Tobler in 1973 (6], He wied o fwo siep process io lied s he bess map 16 &
candinuous srlace representing the themaiie varighle, then o project the map an that sisoe
ol @ e plane inteodcing somi destorion. The prsgection is specilied by minimizing the
lacobian determinant of the surisce av an appeocimation of e new areas, bui the new dneis
relate 40 a collular grid, not the orignal palygons, Through successne Berations invaiving &
muadrata funclion of dfierences berween dewred and actusl areas, the approsimation & im-
praved,

The quadratsc method provides 8 new area for esch cell, bar it does not ssare that the
Pra|ectson w4 continuous tuncton, Tobler describes the final convergence of the method e

arpaier Coaphws asil

* Ve suibon periommed e e bowhile seploped @ she Feseid Lo sensy-atoimen.

| A - s o1 s s o MgrLase
Failp Musbecks parvsies
et by ok g

wnp
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La méthode Dougenik, Chrisman et Niemeyer (1985)

B0 Tt PROFESSIONAL GEOCRAPHER

Fgure 6, Sebecied proportionase srme (a4 S Boraton.

Agcuracy and Convergente

Thie electoral vasiable used for the cartogram exsmples here, being based on the popslaton
disribaitsan aver the sales, is father vwell brhaved for this algarthm. o geredl, the resoiis
are mare pleasing when the varistbe s spatially aulocorrelated, les pleasng in cases like
CalilarmaMevada where the ddierence is shap. In sddiion, the wse of sleciorsl wiles iram-
ety popubation figures idue to the tan Senate seals) o that states do not fall oo dose 1o
200, e lElive 80 IE maxima e valie 47), algosithen will operate for les wellconditioeed
data, but the results may raot be quite as plessing

Cartograms heve been praduced by Dougenik tor the LS, sases using ofher, ket sutoooe
related varlables, sich as g production. In this cese, the low valises are much closer 1o sem
{rilitive 1o the maximum}, For example, Nevads nearly vanishes, while Arkenes supands
remarkatily. The ey production achievsd reasonabile comvergence, Bt o sook moee Berations
thar the alectoral voie map.

Ay a further example, the algarithm has besen applied 0 & popalstion cartognam of Mavs.
chiisatls by munlcipality. These 351 cities and towns range (0 popualation trom Bowon's
hiidreds ol thisisanis b mamy Berkihine fowas less than KL The populaion serisce o the
mite kel vl hii some sharp diops. Alihosgh Bosion is susrounded by rings of suburbs,
s ol ke smalles citles particularly 7 the wes! ase nal. When applied b the Madiachusetiy
enie, the slgoiihm schioved T percent sverage deviation aiter swenty iberations. The smalies
B ware flatlened beyond recognition, but the overall ihipe wai remarkalily dear. Mo
of the erar came frem smadl g which wore sl 100 large. The peoper solution would be
b aggrepale the small towrs bedore applying the procedant ¥o that the spatial unil would be
large enaugh o be visible,

hési liw applications do Aol comstituic & formsl prool of convergenon or sccunscy for @il
applicaiions, Bui they peing o s few practical rules thar will kead b0 mone wselul resalts, P,
the percepiion of ships will b best when ihe vanable s spasially sutocorrslated. Second,
sones with complex shapes should be cut into separale, monme seElly OGS (o o0
computation, then reaggragatod fod display. Thind, standeed rules of mappeng must be e
tonded o Incorporale Canogram pe Tras y scale i line wesights,




Algorithmes

Chronologie
Dougnik

Gastner-Newman

La méthode Dougenik, Chrisman et Niemeyer (1985)

Le principe de transformation

Elle consiste a exercer des forces partant du centre du polygone
(centroide) vers les points définissant sa bordure.

La distance du centroide de polygone au point le définissant est prise en
compte dans la transformation. Ces forces représentent I'écart entre la
surface initiale du polygone et la surface qu’il devrait avoir si toutes les
surfaces étaient proportionnelles a la quantité a représenter :

1. Si la surface d’origine est trop petite par rapport a la quantité a
représenter, la force repoussera les points et agrandira I'entité spatiale ;

2. Si la surface d’origine est trop grande par rapport a la quantité a
représenter, la force attirera les points et réduira I'entité spatiale.

La transformation préserve les contiguités des entités spatiales et
s’effectue par étape ou itération

(d'apres Dominique ANDRIEU in Mappemonde, 2005)



Algorithmes

Chronologie La méthode de Gastner-Newman (2004)
Dougnik

Gastner-Newman

Inventée par

Michael Gastner
(Department for Mathematics
Complexity and Networks
Programme. Imperial
College London)

&

Mark Newman
(Department of Physics and
Center for the Study of
Complex Systems
University of Michigan)




Algorithmes

Chronologie
Dougnik
Gastner-Newman

Michael T. Gastner
and
M. E. J. Newman,
2004

Diffusion-based method for producing

density-equalizing maps

Wi el T_ gty aml ML E_J. Maamsan®
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Dougnik
Gastner-Newman

Fondeé sur le processus physique de la diffusion de
la chaleur (diffusion linéaire). Un gaz dense entouré de
gaz moins denses va progressivement se diluer
jusqu’a ce que la densité s’équilibre (e.g. goutte
d’encre dans une piscine)

Calcul de densité dans une grille réguliére donnée qui est
progressivement déformée.

Fonctionne par itérations
Rapide, économe en temps de calcul

Préserver correctement la topologie (sans superpositions fortuites)

C'est la méthode la plus couramment utilisée.
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4 étapes
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Chronologie Superposition d’une

Dougnik )
Gastner-Newman grille de calcul

Une grille de calcul est superposée a la couche de polygones (grille
de transformation).

Pour que les résultats soient satisfaisants, la résolution de la grille doit
étre plus fine que le plus petit polygone de la couche SIG a déformer.

Plus la grille est fine, plus le résultat sera précis, et plus le temps de
calcul sera éleve.
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Calcul de la valeur de la variable
étudiée pour chaque point de la grille

2

La valeur de la variable étudiée est calculée pour chaque point de la
grille.

Il s’agit d’'une étape de « rasterisation » (maille irréguliere => maille
réguliére)
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Déformation de la grille en préservant

3

sa toplogie

La grille est déformée par I'algorithme de Gastner-Newman

Par I'intermédiaire d’'une seconde grille plus fine (grille de
diffusion), chaque cellule est agrandie ou rapetissée de telle sorte
que la densité (valeur de la variable / surface de la cellule) soit la
méme pour toutes les cellules.

Plusieurs itérations sont nécessaires pour effectuer cette déformation
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Les polygones sont déformés

A partir de la grille déformée, les polygones sont redessinés.
Il s’agit d’une étape de « vectorisation »
Au final, la surface totale des polygones déformés est la méme que

la surface totale des polygones d’origine ; la topologie est
conservee.




Algorithmes

Chronologie
Dougnik
Gastner-Newman

LA RESOLUTION DE LA GRILLE DE
TRANSFORMATION (et aussi de la grille de diffusion)
&

LE NOMBRE D’ITERATIONS

ont une influence sur le résultat final !

Pour en savoir plus sur la méthode, lire I’article original

Diffusion-based method for producing density equalizing maps,
Michael T. Gastner and M. E. J. Newman, 2004
http://aps.arxiv.org/PS_cache/physics/pdf/0401/0401102v1.pdf



http://aps.arxiv.org/PS_cache/physics/pdf/0401/0401102v1.pdf
http://aps.arxiv.org/PS_cache/physics/pdf/0401/0401102v1.pdf
http://aps.arxiv.org/PS_cache/physics/pdf/0401/0401102v1.pdf
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Les outils

Cart Cart : Computer software for making
MAPresso

d3 cartograms
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI
ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

Cart: Computer software for making cartograms

This page contains documentation for cart, a computer program and software library for creating density-equalizing maps or "cartograms.”

ScapeToad

Installation

1f you simply wish to run the complete program "cart" to make cartograms from your own data, you can compile the source code as provided. For this you'll need a C compiler,
such as Visual C++or GCC. The program also makes use of the FFTW Fouricr transform library, version 3 or later. If you don't already have this library on your computer you will
need to download both the library itself and the appropriate header files for compilation, for instance from here. (It a fice download.)

When you have everything ready, you should unzip the downloaded source code file for the cart program, which will ereate a folder or directory with the source code in it.
Compilation itself is simple. For instance, on my Linux computer I just pull up a terminal, switch to the appropriate directory, and type:

gce -0 -o cart cart.c main.c -lfftw3 -lm

Although I don't know much about Windows and Macs I assume ifs similarly simple on those platforms. If you get the program to compile and run suceessflly on your Windows
or Mac machinc, pleasc drop me a linc.

If you wish to make more sophisticated use of this software, such as incorporating it nfo onc of your own programs, then you should read this page, which describes the workings in
detai.

There are also threc other versions of the program included in the download files, called cart2, carty, and cart2y. These are more memory-cfficient versions of the original, but they
all have some drawbacks too. If you have cnough memory to run the basic cart program, you should do so: it is the fastest and most accuratc version. On the other hand, if you are
doing large cartograms and you arc running out of memory then the others may be uscful. The program cart2 uses about 60% as much memory as cart, butis less accurate. It still
gives a typical accuracy of beter than one grid square in most applications, so the difference probably docsn't matter foo much. The program carty uses about half as much memory
as cartand is just as aceurate, but it is slower, taking up to twice as long to calculate a given cartogram. And cart2v is both slower and less accurate, but uses very little memory —
typically only a third as much as the original cart. Here's a table summarizing the differences:

Program | Speed  Accuracy | Memory use

cart fast accurate 100%
cart2 fast  lessaccurate | 60%
cartv slower  accurate 50%

cart2y slower  less accurate | 30%
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ﬁ/?Prr‘ésso Cart : Computer software for making
d3 cartograms
Anaplaste
Darcy Logiciel développé en C par Mark Newman a partir de son
QGis propre algorithme.
Divers
Remarques
ESRI Le logiciel et les sources sont accessibles en ligne.
ArcGis (Wolf) Les formats d'entrée sont peu commodes. Pas facile a utiliser.

ArcGis (Gross)
Derniére version
ScapeToad novembre 2006

Méthode
Gastner Newman, 2004

Téléchargement & documentation
http://www-personal.umich.edu/~mejn/cart/

NB : il existerait aussi un programme fait par Gastner : introuvable



http://www-personal.umich.edu/~mejn/cart/

Les outils | MAPresso|

Cart

MAPresso MAPresso

d 3 Besch Btegie nack Wirtschsftsoakier 106050105/ %8

Ana plaSte |lﬁ:‘:ru-:uTI5::: el =] [z000: w-riud Sekdar 1 = [1eer: woaniil Sador 3 =]
Darcy Daten st s |

QGis

Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad
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Cart

MAPresso
d3

Anaplaste
Darcy

QGis

Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

MAPresso

Mapresso est une applet java permetant de générer

des anamorphoses

Remarques

Application lovcale ou sur le web
Facile a mettre en place

Public et opensource

Derniére version
mapresso_13b161.jar

Méthode
Dougenik, Chrisman and Niemeyer (1985)

Téléchargement
http://www.mapresso.com/downloads.html

Documentation
http://www.mapresso.com/docu.html


http://www.mapresso.com/downloads.html

Les outils

ST Cartograms with d3 & TopoJSON
d3

Anaplaste Scale by | Births v| in [2010 v | calculated in 0.3 seconds
Darcy
QGis

Divers

ESRI
ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

N




Les outils

Cart .

MAPresso Cartograms with d3 & TopoJSON

d3

Anaplaste Il s'agit d'une library javascript s'appuyant sur d3.js (— CSS3,
Darcy HTMLS, SVG)

QGis

Divers Remarques

Utilise comme géomeétrie le format TOPOJson
Facile a implémenter pour un site web

Assez spéctaculaire, rapide...

Mais l'algorithme utilisé n'est pas le plus performant.

ESRI
ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

Derniére version
ScapeToad ?

Méthode
Dougenik, Chrisman, Niemeyer, 1985

Téléchargement
http://prag.ma/code/d3-cartogram/

Documentation
t?
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Anaplaste
Darcy

QGis

Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

Anaplaste

*  Anaplaste 2.0

00 —Source
& » Fixed Point
¥ Simplify
0O —Qutline
0O Oleorders
0O —Grid
O MM Eackground
¥ Deformaition : Luxcanton- B

O source
M

1.5613
DI.UDUG
0.49361

—Outline

& Cleorders

0 —Grid

& Background ‘L
Deformation

!: 366.710-Y: 172.2M
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MAPresso AnapIaSte
d3
Anaplaste Logiciel pour créer des cartes piezopléethes®
Darcy
QGis Remarques
Divers En java — Multiplateforme
Rapide
ESRI Export SVG possible

ArcGis (Wolf)

: Derniére version
ArcGis (Gross) erniere versio

2.0

ScapeToad Attention

Des données en valeurs absolues sont fortement a éviter, des
pourcentages ou des données standardisées étant de loin
préférables.

Téléchargement
Laboratoire CNRS image, ville, environnement (Strasbourg)
http://spatial-modelling.info/Anaplaste-Cartogram-Software-in

(*) (piezo) signifiant en grec « force, pression » et «pléthe» (pléthos)
grande quantité
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MAPresso AnapIaSte

d3
Anaplaste Possibilité d'exagerer la déformation
Darcy
QGis

Divers

ESRI | . Coelficient b. coefficient
ArcGis (WO|f) ] d'exagéralion I d'exagération

ArcGis (Gross) Sham =5 =15

ScapeToad

I |

| Bl

] €. Coefficient
* [ d'exagération

-60

Figure 27. Variation du coefficient d’exagération
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Cart
MAPresso Darcy
d3
Anaplaste File Processing Help LEnguags
Darcy L (P P X
. ~ Project =
Q.G|S & o Source
Divers [ e Image
[[] —= Source -> Image
ES RI - Adjést:'ie:t.nt
) oi
ArCG!S (WOlf) [ —= Source -= Adjust,
ArcGis (Gross) < Interpolation
¥ ® Point =
[ e MNode
Sca peToad —= Source -= Interp.
[ —» Adjust. -=> Interp.
[ —= vector field
O [ Jelipses
& —Grid
—Background | O]

[ e MNode weight
O JGrid

] —Background
[ Néfarmmating F

8

X :-76.001 - ¥ : -370.127
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d3
Anaplaste

Darcy

QGis

Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

Darcy

Module de comparaison spatiale

Remarques
En java — Multiplateforme

Cette méthode permet de comparer deux surfaces décrites par des
points homologues et seulement de comparer deux surfaces
décrites par des points homologues, ces points correspondant au
phénomeéne étudié (positions en temps d’acces, positions estimées en
cognition spatiale, positions sur des cartes anciennes, etc.). Elle
produit des images qui montrent les écarts et, éventuellement, les
distorsions entre la surface de référence et la surface thématique a
comparer.

Derniére version
2.0

Téléchargement
Laboratoire CNRS image, ville, environnement (Strasbourg)
http://spatial-modelling.info/Darcy-2-module-de-comparaison
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Cart

MAPresso Darcy
d3
Anaplaste :
Darcy A. Espace fonctionnel routier B. Cognition de I'espace routier
QGis Ll
Divers J: A"' q ﬁ'!{;‘f
/B ?r A "|
ESRI 77 i)\

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

1 7 -.
oy

ScapeToad

A Source : Os Mapas em Portugal, 1995 A.C. Bronner, C. Cauvin
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d3

Anaplaste
Darcy

QGis

Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

QGIS cartogram creator

@ Quantum GIS 1.4.0-Enceladus

File Edit “iew Layer Settings FPlugins Wector Help

TmEdddo REPERPUR PRI aRPRE B «®

/4B 0opad ~h8080RA0C MAARIALSL PO

Layers |

=2 £ pumas_nyc_subcom
171 1505.00000 - 17234.00000 15...
0% 17234.00000 - 3295300000 1...
- W& 32953.00000 - 48692.00000 3...
- o 48692.00000 - 64421.00000 4...

[®])[ coordinate: || ~74.1559 407853 | seale || 1178838 [ [% Render |
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MAPresso QGIS cartogram creator

d3

ggfcp;aSte FREE AND OPEN SOURCE GIS RAMBLINGS

Q G i S about = projects

Divers CREATING CARTOGRAMS WITH QGIS
CARTOGRAM CREATOR

-13 underdark GIS, QGIs

A Beginner's Guide to pgRouting
How to Specify Data Types of CSV
Columns for Use in QGIS

ESRI
ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

QGIS Server on Windows7 Step-by-step
Multi-line Labels in QGIS

A cartogram is a map where some variable (e.g. population) is substituted for land area
or distance. The geometry of the map is distorted to convey the information of this

wvariable. Table Joins - A New Feature in QGIS 1.7

“Cartogram Creator” is a Python plugin for QGIS available through Carson Farmer's
repository.

A Quantum of GIS

ScapeToad

Carson Farmer's Blog

Linfiniti Geo Blog

o 30450 ks

Cartogram Creator icon

Misanthrope’s Thoughts

Opengis.ch
0OSGeo Planet

To use this plugin, you need a on layer with the attribute you want to be
Pplugin, y polyg Y ¥ QGIS Planet

represented in the cartogram. I'm using a small file of Austrian regicns with population

data: QGIS-SEXTANTE cookbook

Spatial Galaxy

& underdark «
27,017
40410116
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Cart
MAPresso

d3

Anaplaste
Darcy

QGis

Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

QGIS cartogram creator

Plugin QGIS qui permet de réaliser des anamorphoses

Remarques

Il est possible de garder les shapfiles intermediaires pour produire des
animations.

Il peut y avoir des supperpositions de polygones.

Derniére version
?

Méthode
Dougenik, Chrisman, Niemeyer, 1985

Téléchargement
Installer le Carson Farmer’s repository dans le gestionnaire de
dépots dans Qgis puis selectionner cartogram creator

Documentation
http://underdark.wordpress.com/2010/11/13/creating-cartograms-with-
qgis-cartogram-creator/
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MAPresso

d3

Anaplaste
Darcy

QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

Cartodraw

Concu pour étre rapide et générer des cartograms a la volée
Non téléchargeable — Non testé
http://panse.org/CartoDraw/

Anamorphose.exe (P. Langlois)
Anamorphose par transformations pseudo-équivalentes
Non téléchargeable

http://cybergeo.revues.org/129

Cartogram Generator

Appli java (Gastner newman)
http://people.cas.sc.edu/hardistf/cartograms/
Bugs

Web Cartogram Generator

Appli web (HTML5-GRASS) basé sur Gastner Newman
Acces restreint — Non testé
http://geoweb.centrogeo.org.mx/grass/

NB : Beaucoup de logiciels proposent de génerer des cartograms.
Mais bien souvent, ce ne sont pas des anamorphoses (ex. Geoda)


http://cybergeo.revues.org/129
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I(\:/I?Arlgresso ARCGIS

d3

Anaplaste 4 scripts disponibles
Darcy
QGis

Divers

ESRI

ArCG |S (WO |f) You are here: > ArcScripts > Search Results
. Login | Feedback | Help
ArcGis (G rOSS) Search ArcScripts
Use the following options to customize your search: Refine Your Search

ScapeToad

|AII languages r = Add/remove keywords from the search string

= Add software versions to the search string

|A|I ESRI software v | = Add the author's name to the search string

= Consult our search help

Results per page |/ Show script summaries

Search for Icartogram search Tips

Scripts for: All languages AND All ESRI software AND cartogram
scripts 1-4 of 4

Resort by Title Software Language Author Modified Downloads
Cartogram Geoprocessing Tool version 2 ArcGIS Desktop C++ Tom Gross May 14 2009 10198
Cartogram! ArcView GIS Avenue Jeffrey Lane Jan 25 1999 4747
Cartogram! (QD version) ArcView GIS Avenue William Huber Jan 28 2002 3809
CartogramCreator ArcGIS Desktop  VWisual Basic  Eric Wolf Dec 21 2007 7361




Les outils - GIS

Car
M?A\Igresso ARCGIS
d3

Anaplaste emma

Darcy 2 scripts développés en avenue =>
QGis P PP OWVER

Divers

ESRI Cartogram!
ArcGis (Wolf) (Jeffrey Lane, 25 Janvier 1999)

ArcGis (Gross) _
Cartogram! (QD version)
ScapeToad (William Huber, 28 janvier 2002)




Les outils GIS
Cart
MAPresso ARCGlS
d3
Anaplaste
oo 1 script développé en VB =>
|
Jhvers CartogramCreator
ESRI (Eric Wolf, 21 décembre 2007)

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad
1 script développé en C++ =>

Cartogram Geoprocessing Tool version 2
(Tom Gross, 14 mai 2009)




Les outils

Cart
MAPresso CartogramCreator

d3 (Eric B. Wolf) — -
Anaplaste DeEd B - siEEE S 2 aeDW
Darcy o

QGis -
Divers

ESRI (T =)
ArcGis (Wolf) T e e s
ArcGis (Gross) B I R
- Dy | S Sate
Sca P eToad . :E.-. [ L |
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MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

CartogramCreator
(Eric B. Wolf)

Permet de générer les anamorphoses contingues et
non contigues.

Remarques

Ne fonctionne que sous windows

Conserve les étapes intermédiaires pour réaliser des animations.
Erreurs topologiques (supperpositions)

Derniére version
21 décembre 2007

Méthode
Dougenik, Chrisman, Niemeyer, 1985

Téléchargement & documentation
http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=14090
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Cart
MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI
ArcGis (Wolf)

ArcGis (Gross)

ScapeToad

| =

i FarcToolbo
Ela Anarmorphose
- e Créer une anamorphose (Méthode de Gastrier-Mewnan)

a Anamnorphose
L Créer une anamorphose (Méthode de Gastner-Mewman)

§> Exermple d'anamaorphose calculée sur la population g
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Cartogram Geoprocessing Tool (Tom Gross)

Boite a outil ArcGis de création d'anamorphoses a partir
d'une geodatabase

Remarques
Ne fonctionne que sous windows
Existe en Francais et en Anglais (2 versions, méme script)

Derniére version
Janvier 2007 : Mise en ligne de la version 1.0 de l'outil.

Méthode
Gastner newman, 2004

Téléchargement & documentation
http://ressources.esrifrance.fr/outils_anamorphoses.aspx (FR)
http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=15638 (EN)

Cet outil n'est pas compatible avec les versions 9.3.1, 10 et
10.1 d’ArcGIS for Desktop.


http://ressources.esrifrance.fr/outils_anamorphoses.aspx
http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=15638
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Champ identifiant unique des entités d'origine {par défaut champ

-

Champ de supetficie des entités d'origine {par défaut champ SHAPE)

-

Facteur de lissage des densités d'origine {par défaut 0) {Facultatif)
1

Mombre de cellules {ignefcalonne) de la grille d'analyse (par défaut
B =

I¥ Faire la somme des valeurs lorsque les identifiants sont dupliqu

Couches raster ou veckeur supplémentaires A transformer (Faculbatify
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OF Annuler Environnements | << Masquer |'aide

Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion A

Aide de loutil

Choix de la couche
polygones a
déformer

la couche doit étre
contenue dans une
géodatabase et non un
simple shapfile
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1

Mombre de cellules {ignefcalonne) de la grille d'analyse (par défaut
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@) aide

Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion

Aide de loutil

Champ de valeur
d'origine

C'est la variable
quantitative sur laquelle on
veut faire la transformation.
Il doit s'agir d'une donnée
de stock
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Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion A

Aide de loutil

Output

Nom et emplacement de
I'anamorphose générée
(géodatabse)
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Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion A

Aide de loutil

ID

Identifiant unique des
polygones
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Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion

Aide de loutil

Area

Utiliser le champ Shape par
défaut
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-
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Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion

Aide de loutil

Déformation

Mettre ici une forte valeur
permet de minimiser les
deformations.

=> Mettre O ou 1 si on veut
que la surface des
polygones soient
proportionnelles ¢ la
variable étudiée.
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-
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Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion

Aide de loutil

Résolution

Choisir le nombre de
cellules sur lequel applique
la calcul.

Plus la grille est fine (forte
valeur), plus la déformation
est précise mais plus le
temps de temps de calcul
est long
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|>

Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion

Aide de loutil

Somme

Gestion des unités multi
parties
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Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion A

Aide de loutil

Couches
supplémentaires

Choix de couches
supplémentaire sa
déformer => habillage,
reperes
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Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laguelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales,
par exemple la population
de départements ou de
communes. La méthode
consiste a diviser chagque
valeur par |a superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les
eauations de diffusion A

Aide de loutil

DATA

Intégrations des données
de départ dans la nouvelle
couche anamorphosée
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Créer une
anamorphose
(Méthode de
Gastner-Newman)

Cet outil de géotraitement
utilise la méthade et le
code développés par
Mark Newman et Michael
Gastner pour produire
des cartes en
anamorphose (ou
cartogrammes), (pour
plus de détails, consulter
l'ouvrage "Proceedings of
the Mational Academy of
Science"”, Vol 101,
Mumber 20, pp 7499-
7504, May 18, 2004).
Une anamorphose est
projection particuliére
d'une carte dans laquelle
les surfaces originales
sont étendues ou
contractees pour
représenter un attribut
des surfaces originales.
par exemple la population
de départements o
communes.
iste d diviser chague
eur par la superficie de
la surface originale pour
obtenir une densité. Une
densité moyenne sur
lensemble du jeu de
données est également
calculée. En utilisant les

equations de diffusion b

Aide de loutil
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Cart

MAPresso Scape toad
d3
Anaplaste Logiciel libre stand alone pour faire des anamorphoses
Darcy
QGis Remarques
Divers C'est le meilleur logiciel, performant, efficace
Java — multi plateforme (mac, windows, linux)
ESRI Input : shapfile
ArcGis (Wolf) Output : svg

ArcGis (Gross)
Derniére version
o
ScapeToad '
Méthode

Gastner Newman, 2004

Téléchargement
http://scapetoad.choros.ch/download.php

Documentation
http://scapetoad.choros.ch/help/v12/
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MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

Format d’entrée = shp

0—1—2—3—4—5—6
Préparation des données

Les données doivent étre contenues dans le dbf du

shapfile

File Help

Full extent

=

Add layer

& @ L)

Create cartogram Export to SVG Export to Shape

¢ [ Original layers B
[ [v]EUROPE_NUTS3 |




Les outils 0—1—2—3—4—5—6

Cart .
MAPresso Wizard
d3
Anaplaste Le wizard rappelle que 2 éléments sont nécessaires

Darcy pour calculer un cartogram :
QGis

Divers
1. Une couche de polygone

ESRI 2. Une variable quantitative

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

[ 5] ScapeToad _ Cartogram Wizard

Cartogram creation wizard n 2 3 4 5 6

ScapeToad

You are about to create & new space. You will first define:
1 - A spatial coverage, by selecting a polygon layer to transform. Cther layvers

can optionally be linked ta thiz layver and be simultaneoausly transformed.

2 - A statistical variable, available for every polygon of the transformation layer.
This variable will determine the metrics of the newly defined space.

[ ] @




Les outils

Cart
MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

0-1-2 -3-4-5_6

Couche de polygones

Choisir le shp sur lequel on veut réaliser
I'anamorphose

ScapeToad _ Cartogram Wizard

Cartogram creation wizard

Spatial coverage:

|EUROPE_NUT83 | - |

Select the main laver to transform from the
above menu.

- The selected layer must be & polygon
layer.

- It must provide a statistical variable for
each polygon.

- lts topalogy should not contain any errars.

Polygon topology must be as clean as
possible with respect to:

- overlapping (polygons should not overlap);

- topological continuity (there should be no
gaps between polygons, except to
describe real topological discortinuities,
such as lakes or islands).

o

Perfect contiguity

All points are well aligned - '




Les outils 0—1—2—3—4—5—6

Cart
MAPresso Scape toad

d3

Anaplaste Choix de la variable quantitative dans le dbf
Darcy

S_Gis NB : TOUJOURS CHOISIR L'OPTION MASS
Ivers .
(variable de stock)

ESRI
A Ic G i S ( WO |f) B ScapeToad _ Cartogram Wizard

ArCG iS (G rOSS) Cartogram creation wizard 73 __._._.

ScapeToad

Cartogram attribute: Attribute type:

|P0pt_2DD? |v| ®) Mass
[ Denzity
The metric unit of the new space Select the infarmation type of the

variakle:

Select a statistical variable from the

menu ahove. t will determine the - Mass: the selected statizticsl
vatiahle represents amass (ed. a
population or & wealth) messured ar
estimated aver the whole surface of
each polygon.

metric unit of the newly defined
space.

- Density: the selected statistical
variahle is a ratio between a mass
and the surface of the polygon to
which it is sttributed.

9 < Back | | Next >
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Cart
MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

0—1—2—3—4—5—6
Options de transformation

B ScapeToad _ Cartogram Wizard

Cartogram creation wizard ._._._n_._.

| Layers to transform... |

Simultaneous transformation
One are more information lavers can follovw the transformation of the main layver,
zelected in step 2.

| Constrained transformation...

Limited transformation

One or more layers can restrict space transformation in order to preserve some
topographical features. Please not that transformation prevails on feature
conzervation az far as reauired by the selected statistical variahle.

) oo |




Les outils 0—1—2—3—4—5—6

Cart - .
MAPresso Options de transformation
d3 (layer to transform)
Anaplaste
Darcy _ o _ ]
QGis Choix des couches a déformer simultanément
Divers e

Cours d ,ea U B ScapeToad _ Cartogram Wizard |__||E|['5__<|
ESRI frontieres ’ Simultaneous transformation layers [Z| a-B-e
ArcGis (Wolf) Vill ’
ArcGis (Gross) lnies, Select layers to deform simuttaneously:

background_courtries Ricn of the main layer,
ScapeToad —
[ [ v |
Cancel OK
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Cart
MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

Options de transformation
(constrained deformation)

Choix des couches dont on veut limiter la déformation

NB :

le calcul

de
I'anamorphose
est

prioritaire.

=> Cela
Fonctionne
plus ou
moins bien.

B ScapeToad _ Cartogram Wizard

Cartogram creatio

o

hwﬂmiﬁm@mmmmm_&mh._;

Select layers with limited defarmation:

|:| background_courtries

|:| coast

0-1-2-3-4 _5_¢

Cancel

OK
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Cart
MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

0—1—2—3—4—5—6
Qualité de la transformation

Un curseur gradué de low a high permet de définir un
parametre global de qualité.

Un panneau d’options avancées donne acces a des
parameétres de transformation spécifiques

[ 5] ScapeToad _ Cartogram Wizard

Cartogram creation wizard ._._._.__.

Lo tedium High

Tranzformation guality sets proportionality requirement s between newely defined
polygon surfaces and the specified statistical variable.

Higher quality implies a longer computation time. Cther parameters, such as
polygon complexity or their number, can also make the computation longer.

| Advanced options...

Advanced options
Through the advanced options, you have complete control on the cartogram
computation parameters.

o coue|[_com




Les outils 0—1—2—3—4—5—6
Cart se .
MAPresso Qualité de la transformation
d3 (options avancées)

Anaplaste

Darcy Transformation grid
QGis -
Divers

Crée en sortie une couche avec une grille déformée
ESRI par 'anamorphose

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross) Ce n’est qu’un support visuel qui n’intervient pas
dans le calcul

ScapeToad

Advanced options

Create a transformation grid layer

Cartogram *¥ou can choose to include & arid into the visusl output, & a ssparats layer. This
rectangular grid is defined by the number of rows.

Eniter the: number of rovws: 100]

Define cartogram parameters manually

windovv: Here you can manually define thres separate transformation

1 - & first arid is applied to the mein transtormation layer. This rectangular grid is
defined by the number of columns. Higher numbers produce denser grids and
thus & better cartogram qualty. However, a denser orid also impliss & longsr
treatment.

8 T Oy an overall cualty perameter can ke set wih the slider in the basic step §

Ener the number of grid rows: 200,

2 - & second crid is applisd to the main transtormation layer. This square grid is
defined by the number of rows. Denser grids imply again a better cartogram
quality but Ionger computation times.

Diffusion grid size:

Cancel

3- The second grid is transformed with the GastnerNewman diffusion algorithm,
which can be run several times to otain a higher transformetion quality. Higher
numbers of ftertions also imply longer treatment times

Ener the number of iterations: 3

e | Cancel | ‘ OK




Les outils 0—1—2—3—4—5—6

ST Qualité de la transformation

d3 (options avancées)

Anaplaste

Darcy First grid (rasterisation)

QGis ’ 7

Divers Cette grille est utilisée par I’algorithme pour

ESRI déformer les polygones.

ArcGis (Wolf)

ArcGis (Gross) Plus la grille est fine, plus le calcul est précis, mais
ScapeToad aussi couteux en temps de calcul.

NB : par défaut, la taille de

la grille est déterminee
automatiquement en fonction
de la taille du plus petit polygone




Les outils

Cart
MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

0-1-2-3-4-9_6

Qualité de la transformation
(options avancées)

Second arid (diffusion

La 2e grille est un élément important de la

transformation.

Cette grille sert d’appui a la diffusion calculée par

I’algorithme de Gassner/Newmann

B ScapeToad

Cartogram

Scapeﬂ

cancel|

Advanced options

Create a transformation grid layer

“ou can choose o include & grid into the visusl outeut, as a seperate layer. This
rectangular orid is defined by the number of rows

Enter the number of rows: 100,

Define cartogram parameters manually
Only an owerall qualty parameter can be set with the slider inthe basic step 5
wintlow: Here you can manually define three separete transtormation

1 - A first eri is applied to the main transformation layer. This rectangular grid is
defined by the number of columns. Higher numbers produce denser grids and
thus a better cartogram qualty. However, a denser grid also implizs a longer
treatment

Ener the number of grid rows: 200,

2- & gecond arid is aplied o the main transformation laver. This souare orid is
defined by the number of rows. Denser orids imply agsin & befter cartogram
quality but langer computation times:

Diffusion arid size: 128 =
3 - The second grid i= transformed with the GastrerMewman diffusion algorithim,

which can be run several tines to obtain 2 higher transformation cualty. Higher
numisers of terations akeo imply longer trestment tines.

Eniter the number of fterations: 3

o
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Cart se .
MAPresso Qualité de la transformation
d3 (options avancées)

Anaplaste

Darcy ltérations
QGis
Divers

Nombre de passage de I'algorithme de déformation

ESRI (diffusion)
ArcGis (Wolf)

ArcGis (Gross) Par experience, 5 itérations sont suffisantes

Advanced options

ScapeToad

Create a transformation grid layer

Cartogram “ou can choose to include a grid into the visusl output, as & separate layer. This
rectangular grid is defined by the number of rows

Enter the number of rows: 100/

Define cartogram parameters manually

Only an averall quality parameter can be sat with the slider in the basic step 5
ra sreincion: Here you can manually define three separate transformation
Pe 1 - & first arid is spplied to the main transtormation layer. This rectanoular grid is
defined by the number of columns. Higher numbers produce denser grids and

thus a better cartogram quality. Howwever, a denser grid also implies & longer
treatment

Enter the number of gric rows; 2001

2 - A second grid is applied to the main transformation layer. This sguare grid is
defined by the number of rows . Denssr grids imply again a bettsr cartogram
guality but longer computation times.

Ditfuzion arid size:

Cancel|

3 - The second grid is transformed with the GastnerMevwman diffusion algoithm,
which can be run several times to obtain & higher transformation quality. Higher
numbers of iterations also imply longer treatment times

Enter the number of terstions: 3

e ‘ Cancel ‘ | 0K




Les outils 0-1-2-3_-4-5_

Cart
MAPresso CaIcuI

d3

Anaplaste Lancement du calcul
Darcy
QGis

Divers

ScapeToad _ Cartogram Wizard

ESRI = B
AFCG |S (WO |f) Cartogram crea d -_._._._._n

ArcGis (Gross)

Computing the density for the cartogram grid...
Treating feature 603 of 1481

ScapeToad

Cancel
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Cart
MAPresso Resu Itat

d3

Anaplaste Une carte anamorphosée + un rapport
Darcy
QGis

Divers

ScapeToad
E S R | File Help

ArcGis (Wolf) - E o
A rC G i S ( G ro S S ) Fugm ndzyer . Crea‘tec‘;:ogram Export to SVG Export@hape

¢ [ Original layers ra =
M [ background_countries
| | coast R
ScapeToad . .
B []EUROPE_NUTS3 e 110
¢ [ cartogram 1 100
[ [¥] Legend 2 ; 90
ScapeToad _ Cartogram Wizard ] B[] Deformation grid g e a0
Cartogram creation wizard H-B-5-5-5-8 B [v] coast (2) 24 70
[ [¥] EUROPE_NUTS3 (2) ﬁﬁf p
[ [v] background_countries (2] - £ Cartogram
Cartogram computation successfully terminated SiZe Erro'
S H
/‘_ i ‘\ CARTOGRAM COMPUTATION REPORT [~] IE‘
= HE e
CARTOGRAM PARAMETERS 1_}; L i
[i artograim layer: EUROPE_NUTS3 - s 1 S
n e ba artogram attrioute: Popt_2007 =
latrinLte type: Populstion value
Transtormation qualty: 50 of 100
‘artogram grid size: 00 x 532 i | At k
ifiusion grid size: 256 faie §
itfusion fterations: 3 _u‘;t
]
CARTOGRAM LAVER & ATTRIBUTE STATISTICS: H H
ket of features: 1461 P T T
{attribute mean valus: 399773.1271764544
|atiribLte minimum value: 10013.0 10000 0F
|attribute maximum value: 1.24267221188E7 I~ Ryl
) 3
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Cart

MAPresso Erreurs

d3

Anaplaste Size error = (Ath / A)*100

Dar_cy

gi(f/'esrs Ath : Surface théorique du polygone strictement
proportionnel a la valeur de la variable de stock

ESRI etudiéee

ArcGis (Wolf) A : Surface effective du polygone apres transformation

ArcGis (Gross)
Valeurs > 100 : Le polygone est plus petit qu’il ne

ScapeToad devrait I'étre. —
s...[=)E)X)

Valeurs < 100 : Le polygone est plus 5 o

grand qu’il ne devrait I'étre. 110

- 100

90
80
70

Cartogram
Size Error
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Cart
MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

Astuces

1/2

On peut réduire progressivement I’erreur en
relancant le calcul sur la géométrie anamorphosée.
En effectuant cette opération plusieurs fois, petit a
petit, la

qualité s’affine.

2/2
Il peut s’averer utile de séparer les unités multi
parties et d’estimer les données pour chaque partie

pour éviter une déformation globale.
(e.g. France + DOM)
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Cart
MAPresso
d3
Anaplaste
Darcy
QGis
Divers

ESRI

ArcGis (Wolf)
ArcGis (Gross)

ScapeToad

Export

Shapefile ou SVG

0

Export to Shape

Export to SVG
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Choix cartographiques

Projection
Généralisation
Légende
Habillage
Carton

Ratio

Note

Echelle
Orientation

Quelle projection choisir ?

Attention de ne pas surajouter une déformation inutile
(Mais ce peut se justifier dans certains cas : contexte, public, ...)

CARTOGRAMME DES ETATS DU MONDE SELON LEUR POPULATION EN 2005 CARTE DISPONIBLE SUR TRANSPARENT

Surface des pays proportionnelle

Eﬁ a leur population en 2005
S mm'?* (exprimée en millions d’habitants)
= 3 100
=5 e Algérie
L2 Réumion Madagascar fenz = v BpaEmpurtugal . 50 .
= France
Eavpleg e AR Gcse sse Irande
Arabte&ae ypfﬂa"' %vé Belg Royaume-Uni
O
Wﬁ"‘q "y ep T o~ Brésil

Turquie o Allemagne
anIdavie Pologne Danemark

Bolivie Uruguay
enle Uiaine ;S eNorvege RepP%r;nlecu Venezuela *&% =
Blélo~ inlande Colombje Chill

kistan Azer quatgur
.lamamue Panama

Cuba

Honduras lﬁwaguamca
Belize . Salvador
Guatemala

Mexique

Projection de Fuller

Réalisation : Karine Hurel, Patrick Poncet.

Fond de carte : Dominique Andrieu, Jacques Lévy, Patrick Poncet.
Australie imor) = =
— Publiée avec I'aimable autorisation des auteurs de
= nﬂw;ﬁgfémnée Jacques Lévy (dir.), Linvention du Monde, Paris, Presses de Sciences Po, 2008.
Nouvelle-Zélande "~ © Dominique Andrieu, Karine Hurel, Jacques Lévy, Patrick Poncet



Choix cartographiques

Projection Quel niveau de généralisation ?
Geéneéralisation

Légende
Habillage
Carton
Ratio

Note
Echelle
Orientation

Trop précis
— Des patés inutiles

Trop généralisé
— trop abstrait

(difficile de reconnaitre
les formes)




Choix cartographiques

Projection Comment légender ?
Geénéralisation

Légende Option 1 : légende textuelle
Habillage

Ca rFo n “La surface des unités territoriales est proportionnelle a la
Ratio population totale de 2007”

Note 1

E C h e | | e Poids et Densité de population, 2007 mm AI RE
Orientation 3 RSttt pnpsgeten S

Mode de représentation

‘DIDEROT

FAF.!.SWM

Stock

Ratio

Stock+ratio

Discontinuités
W anamorphoses

carroyages

Potentiels

Niveau territorial

Nuts 0
Nuts 1
Nuts 2
Muts 2/3
LT

£ A S
i S
PRIX DIDEROT INNOVATION 2009

T uMs m:r;, 2010 :% =
AIRE’ source : Eurostat, nstituts statistigues nationaux et estimations, 2010 UMS 2414 RIATE

http:/ /alre.ums-rlate.fr




Choix cartographiques

Projection
Généralisation

Légende
Habillage
Carton

Ratio

Note

Echelle
Orientation

Comment légender ?

PIB des E_tats

Option 2 : Iégende graphique

= 100 milkards de dollars

O dpgmursitos wats | B -ITTIRT S T EEE
dous &7 CnIE s DM EIELTE B8 T
LA g Esend O

¥

ISLANDE En milliards de dollars !

- a parité de pouvoir d'ach; H

mwc! o ii
. g
- i
Europe E:':::""J::"l rw l:l-' !! !
= l|I|r|:l1.':.:|i:'|l 'I.} 1
PIB par habitant S — i |
En dollars i A s = L] laT
MEXIQUE - PORTUGAL i e T i!l
T VP g PORTO RicO CARTOGRAM AREA OF POPULATIO i
BL e Améri ‘ G AND POPULATIOMN AGEING IN ESPON 29 AREA IN 2000 fi'!
s u L
‘_'LQMBI oty al.ssmle 15

sénou | BRESIL MR IR £ MEDHAN AGE in 2000 Areas ant proper ol
| SENEGAL = 0 population at nutsd kevel 1
_-_{T_ i H“’ﬁlim]ﬂ {i_ iwmnsm "_.SJ ol o L Wi erireH e q
CHILI | ARGENTINE i Ly - o Ik i - b L I )
Afrique B 45 ‘ 1 resilion inkarkitants Fppna g e
i s AFRIQUE —] Fi - . ‘ C R S EH D
pusup ||
b EI:IIIEH
%8 |9




Choix cartographiques

Projection Comment habiller la carte ?
Généralisation
Légende N hesiter 4 ai 4 . suels -
Habillage e pas hésiter a ajouter des reperes visuels :
Carton - -
Ratio - Unités t('errltorlales e
Note - I(:Zourg‘d eau, ;
Echelle - Vrlclantleres,
Orientation - villes,
- Noms, P
- Grille i
5 e
P = L Pt
Kj\%kr@duﬂmﬁo_ﬂﬂb&ﬂﬁﬂ}pﬂhb‘mﬁqm ; ’)
shlpoporonnie s A et T
habitant. ) 20000 2 25 000 __ ] 400047000
(- toomtacsce o 8| 500200 R 20004 4o
AU R d bt M s B o Yok 2082 DFH Akl e, s aupion ¥
~ PNB représenté en anamorphose




Choix cartographiques

Projection
Généralisation
Légende

Ratio avant

Note déformation ?

Echelle
Orientation

Est-il utile de
Habillage représenter le
Carton fond de carte

Rhine-Alpes

st Favorisce

par sa localisailon
géographigque dans

I'Enrope ferroviaire 3
a grande vitesse, celle § ©
qui rapproche les i d
hommes et qui leur §° i

offre un nowvel
espace d'échanges.

E  Une nouvelle géographie

de FEurope :
LEurope & gronde
witesse, imoge 2015



Choix cartographiques

Projection
Généralisation
Légende
Habillage
Carton

Ratio
Note
Echelle
Orientation

Combiner anamorphose et ratio.

Anamorphose sur le Dénominateur (pop) => Information absolue (poids)

Calcul du ratio (pib/pop) => Information relative

PIB et PIB par habitant, 2007 R}ms

Produit Intérieur Brut par
habitant (euros)

sssss

~_ =
UMS Riate, 2010
WREN  source ® Eurostat et estimations, 2010




Choix cartographiques

Projection
Généralisation
Légende
Habillage
Carton

Ratio

Note
Echelle
Orientation

Note méthodologique

Mettre une note avec la méthode de déformation

L] 100000

Tendances majoritaires
dans les régions européennes

10000 000

La surface des unités spatiales est
propartiannelle & leur papulation

Tendances politiques ayant obtenu
|a plus grande part des votes aux
élections de juin 2009

Tendances europhiles

[ Conservateurs libéraux
Progressistes
Régionalistes

Tendances critiques / hostiles
vis-a-vis de I'UE

[0 Droite parlemantaire nationaliste
Bl Edréme-gauche souverinisie

[ ] Pays hors Uinion Européenne
Villes > 1 Hah, Lisbonne g

Frontigres nafionales

Réal sabiort L Guilleme, Chévos, EPAL
Ford de carte- GADM, Craathe Commors Licerse
Dorrées: cormmisions Sechonbes rafiornls




Choix cartographiques

Projection
Généralisation
Légende
Habillage
Carton

Ratio

Note

Echelle

Orientation

Faut il mettre I'échelle ?

Non, ca n'a pas de sens

Eechelle dﬂ B0.000 {m

4000 500C

!ﬂﬂl.'l 500 \{ 1000 2000 3000

. =i e i l\—l TIET L0 e N |1 11111)" _irt 111111211 .

—---.- LE 5 _‘—‘ —=——— IV AR

Heetl0S 0 & B

1000 500 1500 2000

—

100 0 20§ %00 600 80D OO 1508
/ Echelle de g—zﬁl_ﬂ—“m

190005 876 6 & 3 21 0

5000 TONE 0




Choix cartographiques

Projection
Généralisation
Légende
Habillage
Carton

Ratio

Note
Echelle
Orientation

Faut il mettre I'échelle ?

LA CARTE DE FRANCE SELON LA SNCF
Carte présentant I'éloignement des villes par le réseau ferroviaire en durée

éloignement en heures, aprés la mise

N Senvice du 1 haure
—T1— J\' TGV Meditermanas) oy \ ——

L.

Eﬁ‘arh
| f_/ nurg | ‘g
£
| Brest c ‘ \ g
- [ B
| { = Ill II - = z E
-+ ° g
i / )}("j g
i 5
__l'l__'il——-il_ . é
D
L | j
- .' 4
——Binrﬂb: - |
|1 S
__|____ >
~ < iy
|| | =t Perpl anED | {‘ —
| | o Ellier Ni-:'e_} ’
(—Blarritz - "‘l—ip—""-“ gUlouse.— -~ M“lke.élIIeJ .| #
| ~ ~ | o PEI’PIQEHJH l.-/-.. .—-,_,r.-r.-—‘r s
o . LUl
‘ | | b | B

Ou alors une
échelle temporelle
dans ce cas la



Choix cartographiques

Projection Faut il mettre I'orientation ?
Geéneéralisation

Légende
Habillage
Carton
Ratio L'espace est déformeé => Plutét pas...
Note
Echelle

Orientation ]
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Forces et faiblesses

Forces
Faiblesses
Bilan

Interéts des anamorphoses

Représentation cartographique percue comme
iInnovante (méme si la methode date de 40 ans)

Image tres généralisée qui rend bien compte
des quantités et des gradiants

Une vraie image de communication :
provoque, suscite I'intérét, véhicule un
message fort, interpelle.



Forces et faiblesses

Forces

Faiblesses
Bilan

Faiblesses des anamorphoses

Perte des reperes visuels (difficile de retrouver son
pays, ou sa région sur la carte)

Ne permet pas de connaitre les situations
locales

Demande un effort de lecture

Gestion des données manquantes



Forces et faiblesses

Forces Le pour et le contre
Faiblesses

Bilan

Ces cartes choquent certains
utilisateurs, qui voient s'alterer les
contours des pays, dont les formes
deviennent quelque chose d'abstrait
et de maléable a l'infini : presque un
sacrilege.

Ces cartes mettent
en ordre avec élégance dans un
ensemble d'information non
dénué de bruits divers




Forces et faiblesses

Forces Bilan
Faiblesses
Bilan

Oui...

Le procédé par anamorphose permet de lier une valeur quantitative a
une forme de fagon a amplifier ou a réduire la forme selon la quantité
qui lui est associée. Cela rend la représentation du phénoméne
spectaculaire et le but d’une telle carte est de déclencher une prise
de conscience et de responsabilité. Peut marquer les esprits.

=> || faut savoir le faire

mais...

Ne pas trop en abuser

Une carte par anamorphose dans la presse est une carte qui sort de
I'ordinaire. Toujours se poser la question du public et du contexte.

Toujours se demander si cette représentation apporte vraiment
quelque chose (objectif)
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Travaux pratiques

ETAPE 1/5 : Récuperation des données et des géometries.

Il vous faut :

- Une donnée de stock (par exemple : population totale)

- Une donnée de ratio (par exemple : pib/hab)

- Un fond de carte au format shapfile.

- Si possible des couches d'habillage (villes, cours d'eau, ...)

Vous pouvez utiliser vos propres données ou en télécharger ici :

Sur le monde
http://lambert.nico.free.fr/tp/data/world
http://geodata.grid.unep.ch/

Sur I'Europe :
http://lambert.nico.free.fr/tp/data/Europe
http://database.espon.eu/db2/



http://geodata.grid.unep.ch/
http://database.espon.eu/db2/

Travaux pratiques

ETAPE 2/5 : Préparation des données et des geometries.

Avec un SIG :

Choisissez la bonne projection ou reprojetez si besoin

Preparez les données attributaires incorpoprez-les dans le dbf (jointure)




Travaux pratiques

ETAPE 3/5 : Créez une ou plusieurs anamorphoses

Avec Scape Toad :

Créez votre/vos anamorphose(s) en choisissant les bons paramétres
Evaluez les erreurs liées a la deformation, ameliorez si besoin

Exportez au format shapfile




Travaux pratiques

ETAPE 4/5 : Cartographie

Avec un SIG ou Philcarto :

Utilisez votre anamorphose comme fond de carte

Représentez la variable de ratio sous forme de carte choropléthe avec une
discretisation adaptée

Exportez au format ai

@A
L ¥YC
%\QJ = GIS E



Travaux pratiques

ETAPE 5/5 : Mise en page

Avec Adobe illustrator :

Mettez votre/vos carte(s) en page

N'oubliez pas les élements d'habillage (Titre, légende, sources, ...)




Travaux pratiques

RECAPITILATIF

Récuperation des données et des géometries.
1 Il vous faut au moins une donnée de stock et un ratio

http://lambert.nico.free.fr/td/data http://geodata.grid.unep.ch/

2 Préparation des données et des geometries. 4 CArc
Les données attributaires doivent étres incoroprées dans le shapfile (jointure) =9 e GIS

Créez une ou plusieurs anamorphoses oFo
3 Avec ScapeToad, vous créerez une anamorphose sur une variable de stock puis vous % &
exporterez au format shp

Cartographie €Arc
4 ) s [0

Representez la variable de ratio (appalats de couleurs

5 Mise en page F
Mettez en page sous Adobe illustrator Ai

NB : “Cartography is 27% art” (Steve Demers)

Présentation disponible ici : http:/lambert.nico.free.fr/tp/cartogram_2013.pdf


http://geodata.grid.unep.ch/

IR

présentation disponible ici :
http://lambert.nico.free.fr/tp/cartogram 2013.pdf
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